luty 2011 r.
Katastrofa w Czarnobylu

1. Przyczyny.

a) Konstrukcja reaktora.

Aby kompetentnie wyjai¢, jak to byto z elektrowniw Czarnobylu, trzeba zagzod samego
pocatku, czyli projektu reaktora RBMK. Ten rosyjski 8kroznacza Rieaktor Bolszoj Moszcznosci
Kanalnyj, czyli Reaktor Kanatowy Dej Mocy. To projekt bazagy na wczéniejszych konstrukcjach
wojskowych staacych do produkcji plutonu. Aby uran znajdey sk w reaktorze przemienit siw
pluton nadajcy sk do bomb, musi przebywawn rdzeniu stosunkowo krétko, bo okoto migsi. Po
tym czasie oprécz plutonu-239 powstégkze inne jego izotopy, ktére uniemoviaja jego militarne
uzycie. Konstrukcje wikszaci nie-kanatowych reaktorow zaktadajwymiarg paliwa przy
wytaczonym reaktorze tylko raz na rok, ewido produkcji militarnego plutonu nie nagagic. W
reaktorach kanatowych paliwo uranowezady¢ wymienione w dowolnym czasie bez koniecaio
wytaczania reaktora, w€ mogy produkowa militarny pluton i do tego temiaty stwy¢, w razie
potrzeby, wszystkie cztery z czarnobylskiej elekino Dodatkowy zalet reaktora RBMK jest jego
skalowalnd¢, czyli mazliwo$é tatwego dopasowania potrzebnej mocy reaktora bazgby robienia
catkiem nowego projektu. Wystarczy daédzastpne kanaty z paliwem, chtodzeniem itp. ina byto
wigc projektowa i budowa reaktory o niemal dowolnie dej mocy tylko poprzez zwkszanie ich
wymiaréw. Z drugiej strony byta to jednak wada, ijgevez duze rozmiary uniemdiwiaty
zaprojektowanie szczelnej obudowy reaktora. Takigdowy bezpieczestwa g integralr i kluczowa
czscia systemoOw bezpiec#istwa reaktoréw innych typow, muszavytrzyma najgorsze awarie ze
stopieniem rdzenia wéznie, a to wignie wydarzyto si w Czarnobylu.

Niestety to nie koniec wad konstrukcyjnych realttRBMK. Z duzymi rozmiarami wize Sk
réwniez to, ze prty bezpieczéstwa, hamujce prae reaktora a do zatrzymania, zaghialy sk w
rdzeniu zbyt wolno (kilkariie sekund w poréwnaniu z zachodnimi normami maéwini o
maksymalnym czasie 1 sekundy) i, co gorsza, praed ¢ zamiast hamowgjego prae przyspieszaty
ja w dolnej czsci tego uradzenia. Prag reaktora przyspieszato rOwwnieodparowanie wody
chtodzcej reaktor. Dziato gitak, poniewa podstawowym moderatorem w reaktorach RBMK byt
grafit. W reaktorach wodnych, zwyklezywanych na Zachodzie, moderatorem jest wodag \gdy
ona odparuje, reaktor wygasa. W RBMK gdy woda ooygwata, reaktor nabierat mocy. To oznacza
dodatni wspotczynnik temperaturowy reaktora, cggy nagrzewat gi to moc wzrastata, a gdy moc
wzrastata, to bardziejshagrzewat itd. Jeszcze jegwady byta niestabiln&t reaktora na matej mocy
- reaktory RBMK pracowahéwietnie na petnej mocy, ale dla mocy mniejszych kilkadziesat
procent mocy maksymalnej ustawienietpw w rdzeniu komplikowato opis zachedych w nim
procesOw i takie sytuacje nie byly do nka przeanalizowane. Rokenie niestabilri@i oraz
temperaturowego sprzenia zwrotnego spowodowatze reaktor w Czarnobylu wagju kilku sekund
przekroczyt kilkunastokrotnie moc, dla jakiej zdstaprojektowany. Tego nie wytrzymaty systemy
chtodzenia ani sama konstrukcja reaktora.

Podstaw wszystkich b¢déw konstrukcyjnych byly hiyymoze przepisy dotyece energetyki
jadrowej obowizujace w ZSRR. Mowily one oczyddie o bezpieczestwie, przecig Rosjanie
samobdjcami nieas ale bylty w nich pewne zapisy pozwalsg zrezygnowaz niektorych systemow
zabezpiecag jesli dotyczyly one sytuaciji, do ktéry nigdy nie dojdz Przykiad elektrowni w
Czarnobylu pokazat jaskrawae zdarzaj sie jednak sytuacje, ktérych éwdcre konstruktorzy nie
przewidzieli.

b) Brak procedur.

Mimo wszystkich swoich wad reaktory RBMK dziatakyb. ZSRR i niektére nadal dziadaj
swietnie po dzA dziea. W samej Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej bytytery takie bloki, z
ktorych czwarty, ktéry ulegt awarii, byt najmtodsziozostate dziataly nawet po 1986 roku i byty
sukcesywnie wygaszane. Ostatni yogiono w 2000 r. Toze RBMK dziataty tylko w Zwizku
Radzieckim jest rzeazzrozumiad, skoro byly to reaktory pracige na rzecz Armii Radzieckiej pod
przykrywka cywilnej produkcji elektryczréwi. ZSRR miat wgc interes w tym, by nie eksportotva
swojej technologii poza granicefswa, zatem i pogtoski o tynig w Zarnowcu miat stage reaktor
»lypu czarnobylskiego” byly nieprawdziwe. Ponadtbeonie obowjzuja porozumienia o zakazie



patentowania technologii reaktorowych, gkziczemu doktadne plany elektrowridrowych mana
znalezé np. w Internecie i zglosiswoje wiasne zastrzenia do nich.

Zachowanie podstawowych zasad bezpikstrea podczas pracy reaktora nawet tak
wadliwego jak RMBK pozwala na jego bezpieczrgtiiowanie. Niestety, okazujecsize niektore z
zasad nie byly opisane. Obecnie konstruktorzyzebowhzani przewidzié nawet najdziwniejsze
sytuacje wynikajce z usterek technicznych,¢dbw cziowieka czy kataklizmoéw naturalnych i
przygotow& odpowiednie procedury na idy przypadek. W Czarnobylu takich doktadnych opisow
nie bylo i operatorzy reaktora nie wiedzieli, jalowinni sterowa reaktorem w nietypowych
warunkach, w jakich giznajdowat.

¢) Niebezpieczny eksperyment.

Na te wyjtkowe niekorzystne warunki pracy reaktora w feraingniu ziayly sic dwa
czynniki: che¢ przeprowadzenia niebezpiecznego eksperymentuap@anienie w jego wykonaniu.
Eksperyment mial polega(w uproszczeniu) na agizeniu doptywu pary wodnej na turhin
generujca elektryczné¢ (w elektrowni adrowej, jak w kadej innej, elektryczni@ powstaje, gdy
goraca para z reaktora, czyli kotta, obraca tugbi ta generatorem) i sprawdzeniu, jak dtugo jeszcz
pompy obiegu chtodzenia reaktora mqmacowa korzystajc tylko z bezwiadngi turbiny. Jest to
wazne, poniewa zahczenie awaryjnego zasilania pomp z generatorowrikaimi Diesla nie jest
natychmiastowe i przez pewien czas (okoto minuggktor jest zdany tylko na siebie. Byt to zatem
swego rodzaju test bezpieaséwa, jaki poné niektére inne reaktory RBMK przechodzity bez trudu

Oczywicie zwykle gdy brakuje zasilania, automatyka reaktaatychmiast go wytza, zatem
operatorzy musieli wyczy¢ lub zignorowé wiekszas¢ systemédw bezpiec#stwa i alarmow. Trudno
to sobie wyobra#i dlatego obecnie podobne niebezpieczne préby syendi w pamgciach
komputerow, a nie przeprowadza na dzigdggh maszynach, bardzo delikatnych i drogich (amak
sa reaktory adrowe). Niemniej tak bylo wtedy i nie byla toztsamowola operatoréw, a realia
techniczne i proceduralne.

Najgorsze byly jednak realia polityczne i spotexZiwiazku Radzieckiego w tamtym czasie.
To one spowodowahge z jednej strony spieszona g eksperymentem, by rfavicto Pracy 1986 r.
moéc pochwali sie kolejnym sukcesem, a z drugiej strony w ostatolejyili okazato s, ze jest
zwigkszone zapotrzebowanie na elektrycgrnianalezy op&@ni¢ go o kilkanacie godzin.

d) Nieprzygotowanie zatogi.

To op@&nienie spowodowato,ze eksperymentu nie mogta przeprowadz@a zmiana
operatoréw, ktora sido niego przygotowywata. Nasiha zmiana, ciorownie déwiadczona w pracy
reaktorowej, musiata podéjdo tego niejako ,z marszu”.

2. Przebieg awarii

Wiasciwie to opis samego przebiegu awarii niemal minpga minucie ména znalé¢ w
Internecie, chocidy na stronach Wikipedii. Zwykle jest to opis bazyj na relacji uczestnikéw, a
kazda z takich relacji zawiera pewne elementy subigk®j oceny sytuacji, niemniej pewne
wydarzenia g faktami. Nawet ten opis z Wikipedii naie traktowa& z pewn doz rezerwy, ale
wynika to nawet nie tyle ze stronniczych relacjimgch os6b zaangawanych w cat te sprave, a z
tego, ze przebieg pewnych proceséw w samym rdzeniu naukowgsieli odtwarz& na podstawie
znajomdci planéw konstrukcyjnych, zapisbw maszynerii otzedania szegkOw i ruin. Poniej
przedstawiona jest uproszczona wersja zdarze

a) Stan reaktora przed eksperymentem.

Eksperyment miat iywykonywany na maitej mocy, ¥ po okresie normalnej pracy reaktora
zaloga musiata go w ten stan wprowadziliestety, w ngdzyczasie w rdzeniu zaszly przemiany
fizyczne, ktére spowodowatye moc zacga samoczynnie spaélabyt szybko. Jest to zjawisko tak
zwanego ,zatrucia reaktora” izotopami silnie poa@cymi neutrony. Zatrucie reaktora mogto
spowodowad jego catkowite zatrzymanie. Ponowny rozruch reaktoie wchodzit w g, poniewa
trwato by to zbyt diugo. Aby tego uniké zaczto wyciagat z rdzenia pgty pochtaniajce neutrony.
Krotko méwic wyciagnieto ich zbyt wiele. Kiedy zdecydowanoesivreszcie zacg eksperyment,



reaktor byt w stanie, jakiego nie przewidziaden z konstruktoréw. Operatorzy byli pewig, po
kilku wahnkciach zdotali ustabilizow@areaktor na matej mocy i przeszli do dalszego dnia.

b) Wybuch pary wodnej.

Niestety niestabilri@ rdzenia zwizana z odparowywaniem wody spowodowakazaraz po
odciciu zasilania turbiny w parwodm moc reaktora gwattownie skoczyta w goOrPrzycisk
nakazujcy awaryjny zrzut ptow wecisnigto dopiero kilkanécie sekund piniej, gdy sytuacja
wymykata s¢ spod kontroli. Niestety na skutek feralnej budomgyychane pgty bezpieczastwa na
chwile spotgowaly wzrost mocy w dolnej e&ci rdzenia, ktory zact sic roztapid. Wygicte
elementy konstrukcyjne nie pozwolity gpom na catlkowite wsugcie, a w tym samym czasie
cisnienie pary wodnej rozsadzito wga tysiace ton gora pokrywe reaktora, ktéra podskoczyta pod
sam dach hali reaktora. Byt to zatem wybuch taki,gaki maze nasipi¢ w kazdej elektrowni, bo w
kazdej wytwarza si pag wodrg pod ogromnym &nieniem. Ale na tym ginie skaczyto.

¢) Wybuch mieszaniny piorurage;.

Temperatura w dolnej efci reaktora osigreta wartgé, przy ktérej para wodna ulega
rozktadowi na wodor i tlen. Proces ten zachodzitzegolnie tatwo w reakcji pary wodnej z
cyrkonowymi koszulkami paliwa. Mieszanina tych dwdgazéw, zwana ,mieszanirpiorunupca”,
jest wysoce wybuchowa i to wiaie byto przyczya drugiego wybuchu, poleggiego na zapaleniu tej
mieszaniny (czyli chemicznego), ktory prawdopodebspowodowat zawaleniegshali reaktora.
Obecnie wszystkie projektowane reaktory miegzigw zupetnie innego rodzaju budynkach, ktérych
sciany @ tak grubeze wytrzymalyby nawet taki wybuch. Niestety wtedy tiyto to obowizujaca

norm.

d) Paar.

Do zawalonego budynku reaktora wtagignpowietrze z zewairz dostarczajc do metalowo-
grafitowej magmywiezy tlen. Rozgrzany do wysokiej temperatury grafégilzaptonowi i rozpocit
sie ostatni etap awarii, czyli kilkudniowy par. Gogce materialy w wetrza rdzenia poctkowo
wytryskaly na zewstrz skaajac teren tak zwanymi ,gacymi kroplami” (czyli niezwykle
promieniotworczymi drobinami zastygitego metalu). Piniej juz tylko wydobywajicy sk z wretrza
dym unosit promieniotwérczy pyt do atmosferyagkviatr rozniést go w réne strony.

e) Mazliwe wigksze zagrgenia.

Gorca metaliczna masa roztopionego rdzenia przetagigtgpowoli przez podstagvhali
reaktora do miejsca, gdzie znajdowatdbdatkowy zbiornik wody chiodzej. Pohczenie tych dwoch
substancji mogtoby doprowadzilo trzeciej eksplozji, w ktérej ogromnadtopary wodnej mogtaby
catkowicie rozrzudi resztki bloku czwartego po okolicy. Jednagie niektorzy sowieccy specjédi
od broni pdrowej oddelegowani do akcji ratunkowej wah, ze efektem bytaby eksplozja taka jak w
bombie jdrowej i ze efekt tej eksplozji me doségna¢ oddalonego o okoto 100 km na potudnie
Kijowa, ale takie spekulacje naleraczej wiay¢ migdzy bajki. Bomby gdrowe zawieraj zupetnie
inne paliwo i dziataj na zupetnie innej zasadzie. Na pewno nie doszibiyeksplozji o mocy
wyrazanej w megatonach trotylu (o czym mowa jest npilmié ,Bitwa o Czarnobyl”), a w ogoéle
zajscie jakiep nastpnej reakcji tacuchowej uranu jest wielce dyskusyjne. Niemniejjakviek by to
nie byt wybuch, na pewno pogorszytby skutki awariutrudnit akcg ratunkows. Czs¢ wody
wypompowano, ag¢ uleciata przez zawory otwarte przez trzectyimerdw, ktorzy péwiecili zycie,
by do nich dotrz& Dodatkowo zdecydowanoesivykopa tunel pod budynek reaktora i stwoézy
betonow poduszk, ktéra miata przeciwdziatgprzetopieniu sirdzenia do wdd gruntowych.

3. Skutki.

a) Akcja ratunkowa.

Zaraz po awarii usitowano oczydgie w pierwszej kolejnii ugasé pozar, co udato si
dopiero ogromnym naktadefnodkow, sit i zdrowia ludzkiego. W czasie akcjisgaczej usitowano od
razu zabetonowawnetrze reaktora zrzucag z helikopterow worki z cementem. Cement ten zeakie
dodatkowo dwa pierwiastki: bor (ktory wytapuje newy) oraz otéw, co miato dodatkowo
zahamowa procesy w rozgrzanym rdzeniu i chréniatownikéw przed promieniowaniem. Po



wstepnym pozbyciu s ognia usitowano od razu ,zandéd porozrzucane promieniotworcze materiaty
do budynku reaktora. Wadt mocy dawki (czyli dawki podzielonej przez czas
napromieniowywania) byty tak da, ze w wielu miejscach (np. na resztkach dachu hatgwnicy
mogli przebywa nie diwej niz kilkadziesat sekund, dlatego byta da rotacja i dlatego ich liczba
byla nadzwyczaj dta. Jest to jednak logiczne, gddzieki temu kady z nich uzyskat catkowgit
dawke w granicach tolerowanych przez ludzki organizmc®&ikowo dysponowali oni prostymi,
nieadekwatnymi do zadania nesiziami i zabezpieczeniami. Na przyklad prowizoryezstony z
otowiu (kamizelki, hetmy itp.), ktére im nakladan@amniejszaly dawk w niklym stopniu, a
dodatkowo utrudnialy poruszaniegsale nie bylo sensu ubiérach w grube, pochfaniage wiecej
promieniowania ostony, bo unieddovityby one jakakolwiek prag. Wazniejsze byto
promieniotworcze skanie powierzchni ciata oraz drég oddechowych i tgerzeciwdziatd miaty
kombinezony i maski gazowe. Warunki pracy powodgviedinak,ze niektérzy przegrzani ratownicy
(np. gornicy kopicy tunel) zdejmowali te stroje i maski, by moc swdbie poruszasig i oddyché.
To powodowato dodatkowe naemie.

Z czasem do pracy zaggnieto bardziej wyrafinowamtechnile (taka jak zdalnie sterowane
roboty do spychania gruzéw z dachu), ktéra jedrmkto zawodzita. W warunkach takiej katastrofy,
gdy trzeba poruszasig po zawalonym budynku i usuwaakleszczone przedmioty, ludzki organizm
okazat st jednak niezagpionym narzdziem i do dz pracownicy Czarnobylskiej Elektrowni
Atomowej (CzAES - Czornobylska Atomna ElektroStaaojieksza¢ prac wykonuj sami, bacgc
przy tym na normy dopuszczalnych rocznych dawek.

b) Ofiary smiertelne.

Oczywkcie zawalenie gibudynku reaktora i par pocagnety za sola ofiary smiertelne, przy
czym nie zawsze byly to ofiary promieniowania jajizego. Zalicza gi do nich np. take zalog
helikoptera, ktory rugt na ziemé zahaczywszy wirnikiem o stajy nieopodal dwig. Z ratownikow
(strazakow, pracownikéw elektrowni itp.), u ktérych stwdeono objawy ostrej choroby
popromiennej, 28 zmarto jeszcze tego samego ro&u,sparod pozostatych 106 ratownikow z
objawami ostrej choroby popromienngjje do dzé 87. Wskutek wchianiania promieniotwdrczego
jodu-131 przez organizmy dzieci odnotowano rowraeickszory, zachorowalngt na raka tarczycy,
wynoszca okoto 6 tysgcy przypadkdw, co stanowi kilka procent zachorbwa t odmiare raka z
pozostatych przyczyn (np. z powodu niedoboru jodu}ych kilku tystcy do dzé nowotwoér okazat
sie by¢ przyczyr smierci nie wecej niz kilkunastu oséb. Pozostate natezatem nazywanie tyle
Lofiarami”, co ,poszkodowanymi”.

¢) Poszkodowani.

Te liczby g nieraz zaskakago niskie, gdy wspomni si600 tysécy ,likwidatoréw” i 330
tysiecy os6b wysiedlonych ze skanych terendéw. Tych likwidatoréw byto tak wielu, bee kady z
nich pracowat w niebezpiecznych warunkach, @i jek, to bardzo krotko, zatem dostat dawk
niegrazna dla zdrowia. Problemem jest raczeg donego, a mianowicie toe czsto byli to ludzie
przymuszeni do tej pracy. Tak bylo w wypadkotnierzy oraz goérnikbw. Wedle przepiséw
obowizujacych na Zachodzie (a obecnie na catywiecie) ratownikiem, ktory jest narany na
niebezpieczne dla zdrowia dawki promieniowania jojaicego, mae zosta tylko ochotnik.
W Zwiazku Radzieckim niekoniecznie teguk stosowano. Podczas awarii w Czarnobylu zdarzyto
sig, ze take do kilku akcji zgtaszali siochotnicy, ale to byly ju sytuacje, gdy szio sina pewn
smieré. Z drugiej strony wszyscy uczestnicy samej akeggagnia pzaru byli swiadomi, ze skala
awarii obejmuje nie tylko teren elektrowni, aletbyioze w przysziéci caty swiat, wiec tak naprawe
czuli sk ratownikami zycia innych ludzi. Dopiero kilka lat po awarii okda sk, jak bardzo
przesadzone byly te obawy.

W tym miejscu nakeatoby wyranie rozr@ni¢ ratownikéw i likwidatoréw. Pierwsi byli nieraz
swiadkami awarii lub uczestniczyli w opanowywaniu zpou, przez co byli nagani na
promieniowanie jonizace duo bardziej ni drudzy, ktérzy uczestniczyli w nadal niebezpiegzake
juz zorganizowanej pracy pardkowej. Obecnie jednak podziat jest tredtardziej skomplikowany.
Ofiary i poszkodowanych nioa podziek na podgrupy w zakmosci od tego, jak din dawle
promieniowania otrzymali, a w praktyce przektada 8 na podzial, ktéry stosuje gsiprzy
rozdzielaniu odszkodowiaWyréznia sk:



- osoby, ktére w skutek uczestniczenia w akcji mitwej uzyskaty dawkpromieniowania
powodujca utrak zdrowia i dostaj rent inwalidzka,
- osoby, ktére uczestniczyty w akcji ratunkoweg ale g inwalidami, a take osoby ewakuowane ze
strefy skaonej,
- osoby, ktoére zostaly wysiedlone,
- pozostali, ktérzy zostali zakwalifikowani jako ggkodowani.

W zwiazku z poszkodowaniem osoby te w&ziej przechodz na emerytuy (kobiety w wieku
45 lat, mzczyzni 50). Osoby z pierwszej grupy magnizki na elektrycznéc, telefon, darmowe
przejazdy pocigami itp. Osoby z drugiej grupy maagnizki na pocigi itp., osoby z trzeciej oraz ich
dzieci maj np. darmowe positki w pracy lub szkole, czwartapgr oznacza positki dla dzieci, ale ju
nie dla samych poszkodowanych. Czasami zggezt tak,ze do tej czwartej grupy zaliczeesisoby,
ktére nigdy w okolicach Czarnobyla nie bylya ® po prostu osoby ,zastane”, np. kierownictwo
zaktadow, ktére w czasie akcji likwidacyjnej dostaaty sprzt lub materialy. Bywa tetak, ze osoby
zmieniaf grupe. Jeden z przewodnikow wycieczek po strefie zagikpia wczéniej bezpdéredni
uczestnik zdarzez 1986 roku, naleat do pierwszej grupy, ale zostat przekwalifikowatoydrugiej po
tym jak wyzdrowiat. Mieszka teraz, tak jak ekéza¢ obecnych pracownikédw czarnobylskiej
elektrowni, w potagonym kilkadziesit kilometrow na wschod od niej ndige Stawutycz. Ma kilkoro
dorostych ju zdrowych dzieci, z ktérych pierwsze narodzitgjsiszcze w Prypeci, obecnie skaej.

d) Wysiedleni.

Prype& jest miastem, na ktérego ulicach ina znaléc¢ ,plamy” skazen radioaktywnych
(gtéwnie chodzi o dwa izotopy: stront-90 i cez-18Ktywna¢ pozostatych jest jutak nieszkodliwie
mata, ze trudna do zmierzenia), ahérednia dawka promieniowania nie jest wcaleksza ni w
Warszawie. Wszystkich ludzi ewakuowano stgirtaraz po awarii, gdy promieniotwérczy opad byt
najgrazniejszy. Mogli zabra ze sobh tylko dokumenty, rzeczy osobiste oraz tr@cledzenia,
porzuciwszy reszt majtkdw, ktére przez te kilkadziegilat doszcztnie rozgrabiono. Do dgiw
strefie odnotowuje s8idziatalnd¢ szabrownikow, ktorzy zgyli juz powycing na ziom stalowe
porecze, rury, kaloryfery i inne elementy budynkdw, statnio zabieraj sie za wywo6z szkla z
ocalatych okien. Jednocage niektdre miejsca, takie jak szkoly czy szpitaldah sie wrecz by
zainscenizowane tak, by sprawiaty ponure 2erée na turystach odwiedzaych ten unikalny na
skak swiatowa skansen dewastacji. Prypgest miastem niebezpiecznym dla zwiedegg¢h raczej z
powodu tych zniszcZemechanicznych niradioaktywndgci, gdyz pozbawione elementéw émych i
opieki zniszczone przez przyrpthudynki graa zawaleniem. Tak zapuszczonego miasta nie optaca
si¢ juz odrestaurowyw@ Niostoby to za sab nie tylko konieczn& zmudnego oczyszczania z
promieniotworczych skan gleby, ale take catkowitego wyburzenia i budowy od nowa.

Prype lezy w odlegtaci kilku kilometréw od elektrowni, ale teren ebj przesiedleniami jest
duzo wiekszy. Po badaniach stenia wywotanego opadami pytow (co silnie zgleod wiatru i
deszczu) przgto pewne wart&ci graniczne promieniotworcgoi gleby, powyej ktorych ludnécé
przesiedlano. Oczywgie z biegiem lat aktywrio tych skaen maleje i w przysziéci na pewno bdzie
mozna te tereny z powrotem zasiédlale g takze opinie,ze w ogéle to przesiedlanie nie byto
potrzebne, poniewas; takie miejsca na Ziemi, gdzie naturalna radioakigd& przekracza znacznie te
wartdsci graniczne, ale nikt nie mly nikogo stamid wysiedl&, bo ludziezyli tam od wiekow.
Jakkolwiek jednak by tego nie ocefifaktem jestze te kilkaset tysicy osob przesiedlonych wbrew
wiasnej woli miato problemy z odnalezieniera gi nowym miejscu zamieszkania: z aklimatyzaaege
znalezieniem pracy, z akceptagpotecza itp. Napetnowani (niestusznie) jako ,ofiary Czarnobyla”
Czuja czesto, ze ichzycie zostato zmarnowane i nie podejmsije juz zadnych obowizkow. Zyja z
zasitkbéw i zapewne cierpina choroby spowodowane niegtwieniem lub zimnem, a nawet choroby
psychosomatyczne, ale nie faktem napromieniowayiaskaenia.

Pocatkowo, zaraz po awarii, liczbofiar smiertelnych oraz poszkodowanych szacowano na
dwzo wigksze z prostej przyczyny: objawy choroby popromémmastpuja z op&nieniem, asmiert
dopiero po kilku dniach od napromieniowania,ceviw pierwszych godzinach nie sposéb byto
odr&ni¢ tych, ktérzy przeyja od tych, ktérzy umi. Ich liczke obliczono na podstawie liniowej
zaleznosci pomidzy dawlg a smiertelndgcia, mowicej, ze jeli posrdd ludzi napromieniowanych
pewry dawky umiera wszyscy, to dawka o potenwmniejsza powinna zabitylko potowg z nich, a
dawka 100 razy mniejsza — tylko 1%. Ta liniowa kepgja bazuje gtdwnie na danych z atakéw



nuklearnych na Hiroszieni Nagasaki, ale te dane byly nieadekwatne do sjitwa Czarnobylu,
poniewa w tamtych dwoch miastach gtdbwnymi przyczynami amenbyly urazy mechaniczne i
poparzenia, czyli efekty dziatania podstawowych ncilgdw razacych kadej bomby, nie tylko
nuklearnej. Promieniowanie byto tylko malo znggzm do nich dodatkiem, ktéry spowodowat
trudnaci w leczeniu. W przypadku awarii czarnobylskiegaktora sytuacja byta zupetnie innagevi

i ofiar mniej. Ponadto hipoteza liniowa nie uwgdiia tegoze ludzki organizm naprawia uszkodzenia
spowodowane promieniowaniem jonizeym i ze niektére osoby maghy¢ dwzo bardziej odporne na
to promieniowanie iinne.

4. Opinia publiczna.

a) Propaganda Zaiku Radzieckiego.

Nim Zwiazek Radziecki zdecydowatespoprost inne pastwa o pomoc, przez €o diugi
czas trwal na stanowiskie jest to btaha sprawazé wszystko jest pod konteplNa poczatku wrecz
zaprzeczanoze do jakiejkolwiek awarii doszto, patwowa telewizja milczata na ten temat. Prawdy
nie dato st jednak ukr¢ chatby z tego powoduze radioaktywna chmura rychto ojmita granice
panstwa i pojawita si nad Polsk, Skandynavd, Grech, Butgarh, a p&niej takze Niemcami, Frangj
Wielka Brytani itd. Pocatkowo obawiano gi ze promieniotworcz& w powietrzu oznacza pogek
wojny nuklearnej, ale na podstawie sktadu tej chynustalono,ze chodzi o awagi reaktora. Gdy
sprawa przybrata charakter gdzynarodowy pojawita si rowniez miedzynarodowa pomoc dla
Rosjan, a obecnie tai Ukraihcoéw i Biatorusindw. Giénym przyktadem mie by doktor Robert
Gale, ktéry wraz z rodzin przyjechat do Kijowa i uratowabycie wielu napromieniowanym
uczestnikom katastrofy.

Obecnie pastwa zachodnie wspoifinanguprojekty zwiazane z likwidacj skutkéw (take
tych spotecznych i ekonomicznych) awarii czarnokigls Jest to oczywtie na eke paistwom, ktére
te pieniadze pobieraj, jednak wyniki bad& pokazuj, ze trzeba struktgrtych funduszy zrewidowa

b) Propaganda Zachodu.

Zwykle gdy mowa o Czarnobylu pojawiaeswidmo ,zmutowanych” noworodkdéw i
rzeczywicie, nie mana wykluczy¢, ze promieniowanie jonizage, tak samo jak kdy inny
szkodliwy czynnik jaksrodki chemiczne czy urazy mechaniczne,zenepowodowé deformacg
ptodu w pierwszym trymestrze agly, kiedy powstay najwaniejsze organy i kiczyny. Istnieje
ryzyko, ze kobiety ledace w chzy, mieszkanki okolic Czarnobyla, znalazhe s niewtaciwym
miejscu i niewtaciwym czasie i faktycznie miaty problem z swymi ma@odzonymi dziémi, jednak
logika podpowiadaze musialy to by raczej odosobnione przypadki, a nie reguta. Niktepie
specjalnie nie wybierat tych kobiet i nie wi6zt dajbardziej skzonych miejsc. Dla matej dawki
prawdopodobigstwo zmian jest niewiele wksze nk w przypadku, gdy tego dodatkowego
promieniowania nie ma, a przeziedeformowane ptody czy bihigta syjamskie (bo tym w istocie s
,<dzieci z dwiema gtowami”) pojawiajsi¢ takze w skutek losowych zmian i jest to w mjadobrze
okreslony odsetek dzieci. W okolicach Czarnobyla byhowadzone w tym kierunku badania i
okazalo sj, ze ten odsetek na terenie ,gkaym” wcale nie jest wkszy niz na ,nieskaonym”.
Tymczasem przez cafviat przewijap sig do dzs wiadomdci o rzekomych ,mutantach” zacych
po ,skaonej strefie”. Co wicej w 1986 roku nie tyle media, ale nawet spegjalginekolodzy
namawiali kobiety do usuwaniaagy moéwiac o rzekomych nieodwracalnych zmianach plodéw.
Dotyczyto to take obszaréw odlegtych od dzisiejszej Ukrainy, takigk np. Anglia i Francja. To
réwniez efekt propagandy, ale zupelnie odwrotnej sbwiecka. Ocenia &ize doszlo wéwczas do
nieuzasadnionego usgnia ponad 100 000 «i.

Im bardziej Zwiazek Radziecki umniejszat swwing i zagraenie, tym bardziej zachodnia
prasa je wyolbrzymiata. 81 wzigty si¢ wyssane z palca historie o dwumetrowych kurczakagm
podobnych, @id doniesienia o skaniu calego globu. Faktyczniélady promieniotworczych
substancji z reaktora czarnobylskiegozme znale¢ w najr@niejszych zaktkachswiata, ale jest ich
0 wiele mniej nt tych z okresu prob nuklearnych w latachsédeiesitych, ktore réwnie agto co
ZSRR przeprowadzaty Stany Zjednoczone i Wielka &mid, a péniej takze Chiny i Francja. Poza
tym mazna je wykry, bo pomiar promieniotworczoi jest jednym z najdokladniejszych znanych
ludzkasci. Na pewno od takiego ,skania” nikt juz dzi§ nie umrze, w przeciwisstwie do innych
skazen przemystowych dookota nas.



c¢) Plyn Lugola.

Wobec panujcej dezinformacji i niewykluczonego pogorszenig siytuacji w Polsce
postanowiono przeprowadziakck podawania dzieciom legendarnega piynu Lugola. Tarczyca
dzieci wchtania die ilosci jodu z powietrza i pokarmu. W wyniku rozprzestmiania s§ pytéw znad
Czarnobyla w Polsce w powietrzu pojawite spromieniotwérczy izotop jodu: jod-131. Gdyby
skumulowat s} w czyjeg tarczycy, mogtby napromieniowaja od wewntrz dawk zdolm do
wywotania nowotworu. Podanie roztworu jodku potdsmyli wiasnie ptynu Lugola) albo tabletek
jodowych miato spowodowa nasycenie tarczycy niepromieniotworczym jodem ikogt tego
wewrgtrznego skzenia. Plyn Lugola nie czyni natomiast cztiowieka aahym na dziatanie samego
promieniowania jonizajcego ani nie dziata jak ostona i przypisywanie mulb jakimkolwiek innym
ptynom) tych wiaciwosci jest, delikatnie méwiic, nieporozumieniem.

5. Stan obecny i plany na przyszkg.
a) Pracownicy CZAES.

Catkowite zniszczenie czwartego bloku CzarnobgskiElektrowni Atomowej nie
spowodowato zniszchew trzech gsiednich blokach, ktore byly jeszczezpiej wytkowane. Ostatni
Z nich wyhczono ostatecznie na patlku XXI wieku. Poniewa jednak energetykaagirowa nie
porzuca swoich wyeksploatowanych adzen, wytaczenie reaktora nie oznacza jeszczéckorobot.
Teraz trzeba wszystkie te cztery bloki rozmontéwdym zajmuj sSi¢ caty czas i jeszcze diugo
zajmowa Si¢ beda obecni pracownicy CzAES. W 2000 r. byto ich okéfa00, w 2009 r. jijedynie
okoto 3000. Mieszkaj oni wraz z rodzinami w odleglym o kilkadzigsikilometrow migcie
Stawutycz, zbudowanym specjalnie dla nich (podolaiekiedy Prype). S to w wigkszasci ludzie
mtodzi, dobrze wyksztatceni specfai, ktorych do tej pracy zaeghita relatywnie wysoka (jak na
warunki ukrafskie) ptaca. Poza tym w elektrowni raagapewnione positki i szczegbtowopielke
lekarsk.

Likwidacja reaktoragdrowego, nawet takiego, ktéry nie ulegt awarii, arlvardzo dtugo z
kilku przyczyn. Jeds z nich jest toze w wiekszaci wypadkdw trzeba odczekgewien okres czasu,
by radioaktywné¢ elementow konstrukcyjnych spadta na tylse mana bezpiecznie nimi
manipulowd nie naraajac pracownikOw na zbytnie zagmnie. Inm jest to,ze kazda czynné¢ musi
by¢ skontrolowana, czy zostata najeie dobrze wykonana. Procedury dotyaz likwidacji klady
akcent na sumiensé, a nie pépiech. Gdy pojawi i sytuacja nietypowa, to lepiej praprzerwd,
dobrze wszystko przerdgc, przeliczy i dopiero péniej podejmowa decyzje o dalszym dziataniu.
Oczywiicie taka opieszato (w pozytywnym tego stowa znaczeniu) musi koszigvede elektrownia
jadrowa odktada piendlze na likwidagj zawczasu jeszcze w trakcie kilkudzigsbletniej pracy. Tak
samo jest tate w Czarnobylu, przy czym tam sytuacja jest bajdkiemplikowana ze wzgtiu na ten
nieszczsny czwarty blok reaktorowy.

b) Budowa ostony.

Po zagaszeniu paru i zasypaniu zniszczonego rdzenia betonem zbawlownad nim
sarkofag, ktorego zadaniem byto przede wszystkimorih szcatki reaktora przed czynnikami
atmosferycznymi i zapobiec wydostawanig promieniotworczych substancji. Obecnie ta wielka
betonowasciana przestaje ldypewry ostory, chocia i tak nawet gdyby ktoostrzelat § rakietami, to
wydostajce st pyly nie wylecialyby dalej i kilka kilometréw. Niemniej trwaj juz prace nad
budowy gigantycznego stalowego namiotu w ksztalcie tukwysokaci 100 m i szerokixi 200 m,
ktory zakryje caty zniszczony budynek. Odpowiedataka to jest konsorcjum Novarka, w ktérym
oprécz Ukrainy g firmy z Francji, Niemiec i Wielkiej Brytanii. Piiej wewntrz bedzie mana
bezpiecznie prowadzidalsze prace rozbidrkowe. Plany raggicte & na najblisze sto lat, a na
pewno na tym si nie zakaczy, jednak o faktycznym tempie prac decydébvirda jak zwykle
czynniki ekonomiczne.

¢) Rekultywacja, osiedlanie i wykorzystanie tereskezonego”.

Nie jest natomiast w planach likwidacja wszystkigdo zielonej trawki”, czyli przywrdcenie
terenu elektrowni do stanu, jakby nigdy nie istidPo pierwsze jest jeszcze zbyt wireej, by moc o
tym rozadnie myle¢. Po drugie teren elektrowni oraz okolic jest idgah miejscem do badania



wplywu sztucznej promieniotwlrcgd na $rodowisko, rozprzestrzeniania esi substancji
promieniotworczych w glebie itp. Katastrofa bylesiczsciem i nikt nie ma zamiaru tego powtafza
ale skoro jua si¢ stata to mamy okagjprzyjrz& si¢ doktadnie, czym takie zdarzenia gga unikmaé
podobnych kidow na przyszig. Po trzecie skoro terenzjest skaony i lepiej nie przeznaczao do
zastosowa takich jak rolnictwo, to stanowiswietne miejsce na skladowisko odpadéw
promieniotworczych. Takie sktadowisko, wzorowanepnajektach z Unii Europejskiej, powstatazju
w miejscowdci Burakiwka kilkandcie kilometrow od elektrowni.

d) Strefa 30 km, 10 km, Pryfp&Czerwony Las.

Mowiac o terenie skeonym w Czarnobylu esto mowi s¢ o ,strefie” dodaac czasami
przymiotniki precyzuicymi, o jak duy teren chodzi: ,strefa trzydziestokilometrowa”,trgfa
dzieskciokilometrowa”. W praktyce liczebniki te nie mapajmniejszego zvazku z odlegtécia od
elektrowni. Oficjalne mapy stref wadzenia mana zreszt tatwo znaléc¢ w Internecie i przekoréasig,
ze zadna nie ma ksztattu kota, a odlegtavaha si nieraz o kilkadziest kilometrow i pojawiag Sie
przerwy w strefach. Jest to efekt tege, promieniotworcze pyly opadaty na ziemw réznych
miejscach w zalaosci od pogody. Teren, ktéry z powodu wgtenia jest patrolowany i deghy
tylko dla os6b posiad@jych przepustk jest zbieny w wielu miejscach z terenami wojskowymi,
ktorych granice zostaly wyznaczone jeszcze przedrigwlest zrozumiateze dosgp tam jest
ograniczony przez wojsko, bo nawet w samej Pryjséaiaty lub byty w budowie instalacje militarne.

Kierownictwo CzAES na podstawie wieloletnich pomia zdecydowato gj ze w 2011 roku
czsé¢ strefy zostanie otwarta dla turystow. Dotyczy to 40% terenu, w ktérym juod diwszego
czasuzycie nie jest niebezpieczne. Niektérzy z miesziéav okolicznych wiosek caty czas w nich
zreszf zyja. Sama miejscowds Czarnobyl jest zamieszkana, a w znajdej st tam cerkwi
odprawiane $ nabaenstwa. Oczywicie & trudnaci z zaopatrzeniem, vt owi mieszkacy zjadajy
owoce i warzywa z przydomowych ogrodkéw orazsoi wyhodowanych zwiesz Nie notuje sj u
nich negatywnych skutkoéw ewentualnegozehkda. Nasipne okoto 30% strefy to tereny, ktére optaca
sig posprata¢ z promieniotwdrczyclimieci i takze udostpni¢. Jedynie sam teren wokot elektrowni
oraz tak zwany ,Czerwony Las”, w ktorym gkaie jest die i rekultywacja jest wysoce nieoptacalna,
pozostan jako swoiste laboratorium radioaktywdtd w przyrodzie. Czas pokazat zregzte na
skazonych ziemiaclzrycie nie wygirto, a wicz przeciwnie. Tereny opuszczone przez ludzi sty
miejscem bujnego rozwoju flory i fauny, ktéra wykéz niespodziewarzdolng¢ do adaptacji w tych
warunkach. Pojawity gitam nawet gatunki, ktére nig spotykane j# nigdzie indziej w Europie. Z
tego powodu okoliczne biatoruskie lasy zostaty kgzéatcone w rezerwat przyrody.

6. Zrodta informaciji.

Informacje przytoczone w tym opisie pochgdn.in. z rozmoéw z uczestnikami awarii oraz
kierownictwem Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej, takze z raportu oficjalnego Forum
Czarnobylskiego, ktére odbyto ¢siw latach 2003-2005 z udziatem takich ¢ddynarodowych
organizacji jak WHO $wiatowa Organizacja Zdrowia), IAEA (Milzynarodowa Agencja Energii
Atomowej), UNSCEAR (Komitet Naukowy Organizacji Maow Zjednoczonych do spraw Skutkow
Promieniowania Atomowego), FAO (Organizacja Narodgednoczonych do spraw \ifywienia i
Rolnictwa), UNEP (PrograrSrodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych) lkiiinnych, a
takze pastw, ktérych terenu dotyczyta awaria, czyli RoBjiatorusi i Ukrainy. Oczywdcie pojawiajg
si¢ glosy,ze dane tesgzafatlszowane, ale kdy myslacy cztowiek powinien sam wyrobsobie zdanie
po zapoznaniu sitymi materialami. $dostpne w Internecie:
http://www.unscear.org/docs/reports/2000/Volume%Zbifects/AnnexJ pages%20451-566.pdf

Zdjecia satelitarne okolic Czarnobyla rownimozna znale¢ w Internecie:

CzAES
http://maps.google.pl/?ie=UTF8&I1=51.383245,30.1288spn=0.037604,0.076818&t=h&z=14
http://wikimapia.org/#lat=51.3875573&l0n=30.112782915&I|=28&m=b

Prype
http://maps.google.pl/?ie=UTF8&I1=51.4063,30.05688@En=0.018793,0.038409&t=h&z=15
http://wikimapia.org/#lat=51.4059523&10n=30.055882+15&I=28&m=b

Wigcej szczeg6tow na temat awarii w Czarnobylwnaznaleé na tej stronie:
http://www.ipj.gov.pl/pl/szkolenia/matedu/czernoP@lhtm




